Gymnazium Zikmunda Wintra Rakovnik

Schéma témat profilové ¢asti maturitni zkouSky z predmétu CHEMIE

Soucasti kazdého tématu jsou ulohy z nazvoslovi chemickych sloucenin a chemickych vypoctu.

1.

Stavba atomu a periodicka soustava prvka

Uved'te sloZeni atomového jadra a vysvétlete pojmy protonové a nukleonové Cislo,
nuklidy a izotopy.

Charakterizujte piirozenou a umélou radioaktivitu, popiSte druhy zéafeni, naznalte
pouziti radionuklidd v praxi.

Vysvétlete pojem jaderna reakce a porovnejte ji s chemickou reakci.

Objasnéte strukturu elektronového obalu atomu s vyuZitim pravidel pro zapliovani
orbitald elektrony.

Jaky vyznam ma elektronova konfigurace atomu pro tvorbu chemické vazby?

PopiSte jednotlivé modely atomu a posudte jejich vyznam z hlediska soucasného
poznani stavby atomu.

Vysvétlete pojmy ionizace, ioniza¢ni energie a elektronova afinita a jejich vztah
k prvkiim 1. a 17. skupiny PSP.

Popiste a vysvétlete zpisob uspotfadani chemickych prvki v periodické tabulce.

Jaky je vztah mezi stavbou atomu prvka a jejich zafazenim do periodického systému?
Klasifikujte chemické prvky podle riznych kritérii a uved’te jejich umisténi v PSP.
Porovnejte vlastnosti chemickych prvki z jedné skupiny a z jedné periody PSP.
Objasnéte pluvodni a soucasnou formulaci periodického zakona a posudte jeho
historicky a prognosticky vyznam.

Chemicka vazba

Uved'te podminky vzniku chemické vazby.

Charakterizujte kovalentni vazbu a jeji typy z hlediska umisténi elektrond, nasobnosti
a polarity.

Popiste zakladni prostorové tvary molekul AY, az AYs.

Charakterizujte iontovou a kovovou vazbu a slabé vazebné interakce.

Vysvétlete podstatu koordinacni vazby a dolozte ptikladem jednoduché ¢astice.

Jaké chemické vazby tvoii prvky v levé, stiedni a pravé casti PSP? PopiSte vlastnosti
latek s témito vazbami.

Vymezte typy krystalii, uved'te jejich vlastnosti a ptiklady.

Na zaklad¢ chemickych vazeb vysvétlete toxické ptisobeni CO na lidsky organismus.

Soustavy latek, roztoky, Kyseliny a zasady

Vymezte pojmy soustava a faze, charakterizujte typy soustav.

V ¢em se li§i chemické individuum a smés? Diskutujte typy smési a uved’te piiklady.
Vysvétlete pojmy roztok a rozpustnost latky.

Popiste sloZeni a skupenstvi roztokt a urcete, které jsou v praxi nejvyznamng;jsi.
Charakterizujte hlavni metody odd€lovani slozek roztok.

Jak se vyjadiuje sloZeni roztoki?

Vysvétlete zakladni teorie kyselin a zasad a zdivodnéte, kterd je nyni nejpouZivangjsi.
Popiste prubéh protolytického déje (napt. disociace HCl nebo NH; ve vod¢) pomoci
Bronstedovy teorie.

Objasnéte pojmy amfoterni latka, autoprotolyza vody, neutralizace a hydrolyza soli.
Jak se vyjadiuje acidobazicky charakter roztok? Popiste acidobazické indikatory.



Vodik a kyslik a jejich slou¢eniny

= Charakterizujte elektronovou konfiguraci atomu vodiku a kysliku a jejich vazebné
moznosti.

Uvedte vlastnosti molekulového vodiku a kysliku, postupy jejich ptipravy a vyroby.

= Naznacte pouziti vodiku a kysliku v praxi a posud’te jejich vyuziti do budoucna.

Jaké binarni slou€eniny tvoii vodik a kyslik?

Zhodnot'te vyznam ozonu pro zivot na Zemi.

Charakterizujte peroxid vodiku a jeho redoxni vlastnosti.

= Popiste strukturu vody, vysvétlete jeji dualezité vlastnosti, posudte acidobazicky
charakter a vyznam vody pro Zivé organismy a chemické procesy.

Uvedte hlavni zdroje zneciSténi vody a moZnosti €isténi odpadnich vod.

p®- a p’-prvky a jejich sloudeniny

= Které prvky se oznacuji jako p°- a p’- prvky a pro&?

= Charakterizujte vlastnosti a pouziti téchto prvki, naznacte zplsoby jejich ziskdvani.
= Uved'te vyznamné slouceniny danych prvk.

= Popiste vyrobu a pouziti kyseliny chlorovodikové.

p’- a p’-prvky a jejich slou¢eniny

= Které prvky se oznacuji jako p'- a p’- prvky a pro&?

Charakterizujte vyskyt a vlastnosti téchto prvkili, naznacte moznosti jejich ziskdvani.
Uved'te vyznamné slouceniny danych prvk.

Vysvétlete odsifovani koutfovych plynti a ptiiny vzniku kyselejSich dest.
Diskutujte vlastnosti, vyrobu a pouziti amoniaku.

Popiste vyrobu a pouZziti kyseliny sirové a dusi¢né.

= Jaka znate primyslova hnojiva?

p’- a p'-prvky a jejich slou¢eniny

= Které prvky se oznatuji jako p’- a p'- prvky a pro&?

Charakterizujte vyskyt a vlastnosti téchto prvkili, naznacte postupy jejich ziskavani.
Uved'te vyznamné slouceniny danych prvk.

Vysvétlete priCiny vzniku sklenikového efektu.

Diskutujte amfoterni a redukéni vlastnosti hliniku.

= Popiste vyrobu skla a porcelanu.

s'- a s’-prvky a jejich slou¢eniny

= Které prvky se oznacuji jako s'- a s’- prvky a pro&?

= Charakterizujte vyskyt a vlastnosti téchto prvki, naznacte zplsoby jejich ziskdvani.
= Uved'te vyznamné slouceniny danych prvk.

= (Objasnéte pfiiny a odstraiiovani tvrdosti vody a prubéh krasovych jevi.

= Popiste vyrobu a pouZiti hydroxidu sodného a vapenatého a uhli¢itanu sodného.

=  Vysvétlete vyrobu cementu a tvrdnuti betonu.

d-prvky — prvky skupiny médi a zinku a jejich slouceniny

= Které prvky se oznacuji jako d-prvky a pro¢? Diskutujte jejich vlastnosti.

= Vysvétlete podstatu kovové vazby s cilem objasnit dilezité vlastnosti kovi.

= Jaké prvky patii do skupiny médi a zinku? Cim je vyjime&na skupina zinku?

= Charakterizujte vyskyt a vlastnosti téchto prvki, naznacte metody jejich ziskdvani.
= Uved'te vyznamné slouceniny danych prvk.

= Popiste hlavni metody vyroby kovii a jejich slitiny.




10. d-prvky — prvKky triddy Zeleza, chrom a mangan a jejich slouceniny
= Které prvky se oznacuji jako d-prvky a pro¢? Jaké prvky tvoti triddu zeleza?
= Vysvétlete podstatu kovové vazby s cilem objasnit dalezité vlastnosti kovi.
= Charakterizujte vyskyt a vlastnosti téchto prvkda.
= Uvedte vyznamné jednoduché i koordina¢ni slouceniny danych prvkd.
= Popiste vyrobu surového Zeleza a oceli a jeji pouziti.
= Objasnéte redoxni vlastnosti sloucenin chromu a manganu.
= Vysvétlete korozi kovil a posud’te mozZnosti ochrany proti korozi.

11. Analyticka chemie
= PopiSte vyznam analytické chemie v praxi a charakterizujte jeji 2 hlavni obory.
= Vysvétlete postup pii chemické analyze.
= Jaké znate typy reakci v analytické chemii?
= (Objasnéte princip kvalitativni chemické analyzy a dikazu iontl, uved’te typy Cinidel.
= Vysvétlete podstatu zakladnich metod kvantitativni chemické analyzy.
= Charakterizujte slozeni a vyznam koordina¢nich slou€enin.

12. Organické slou¢eniny
= Porovnejte plivodni a soucasny vyznam pojmu organicka slou¢enina.
= Popiste sloZeni a vlastnosti organickych slou¢enin.
= Jakym zplisobem jsou vazany prvky v molekulach organickych sloucenin?
= Jak se klasifikuji organické slouc¢eniny a uhlovodiky?
= (QObjasnéte strukturu organickych sloucenin a popiste jednotlivé typy izomerie.
= Které zékladni typy chemickych reakci organickych slou¢enin znate?
= Vysvétlete pojmy homolyza a heterolyza a uved'te typy ¢inidel v organické chemii.
= Jaké ndzvoslovné principy pro organické slouc¢eniny znate?
= Posudte vyznam organickych sloucenin pro praxi — vyrobky organické chemie.

13. Nasycené uhlovodiky
= Kter¢ kategorie organickych sloucenin patii mezi nasycené uhlovodiky?
= Popiste vlastnosti a zpiisoby ptipravy nasycenych uhlovodik.
= Charakterizujte strukturu a izomerii molekul nasycenych uhlovodik.
= Vysvétlete konformaci molekul nasycenych uhlovodikti na konkrétnich ptikladech.
= Diskutujte typické reakce nasycenych uhlovodiki, u dillezité z nich naznacte prubgh.
= Popiste historicky vyvoj organické chemie a vlastnosti atomu uhliku.
= Zhodnot’te primyslové vyuziti methanu a ekologicky aspekt jeho spalovani.

14. Nenasycené uhlovodiky
= Které skupiny organickych sloucenin patii mezi nenasycené uhlovodiky?
= Popiste vlastnosti a moznosti ptipravy nenasycenych uhlovodikt.
= QObjasnéte strukturu a izomerii molekul nenasycenych uhlovodikd.
= Diskutujte typické reakce nenasycenych uhlovodiki a jejich vyznam pii vyrob¢ plasti.
= Charakterizujte acetylidy a zhodnot’te priimyslové vyuziti ethylenu a acetylenu.

15. Aromatické uhlovodiky
= (Objasnéte teorii aromatického stavu a uved’'te podminky aromaticity sloucenin.
= Popiste vlastnosti a postupy piipravy aromatickych uhlovodikd.
= Charakterizujte strukturu a moznosti izomerie molekul aromatickych uhlovodiki.
= Diskutujte typické reakce aromatickych uhlovodiki a pouZziti jejich hlavnich zastupct.
= Zhodnot’te surovinové zdroje organickych sloucenin a vysvétlete jejich zpracovani.




16. Halogenové a dusikaté derivaty uhlovodiku, organokovové slouceniny

Vymezte pojmy derivaty uhlovodikti a funk¢ni skupina.

Popiste vlastnosti, izomerii a metody piipravy halogenderivatu.

Objasnéte faktory, kterymi jsou ur€ovany chemické vlastnosti halogenderivatu.
Uved'te ptiklady zdkladnich reakci halogenderivati.

Které halogenderivaty se vyuZzivaji v praxi pro vyrobu plasti?

Jaké kategorie chemickych sloucenin patii mezi dusikaté derivaty uhlovodik?
Popiste strukturu, vlastnosti a moznosti ptipravy dusikatych derivatt.

Uved'te ptiklady zakladnich reakci dusikatych derivata.

Jaké vyznamné organokovové slouceniny znate?

Objasnéte negativni pusobeni halogenderivatli na zivotni prostiedi a ¢loveka.
Vysvétlete barevnost azosloucenin.

17. Hydroxyslouéeniny a ethery

Jaké kategorie chemickych latek patfi mezi hydroxyslouceniny?

Charakterizujte strukturu, vlastnosti a zptisoby ptipravy hydroxysloucenin a ethert.
Porovnejte teplotu varu alkoholl a etherti. Zdtvodnéte.

Vysvétlete dilezité reakce hydroxysloucenin a ethert.

Zhodnotte pouziti ethanolu v praxi a jeho u€inky na lidsky organismus.

18. Karbonylové slouéeniny a karboxylové kyseliny

Jaké hlavni kategorie chemickych latek patfi mezi karbonylové slouceniny?

V ¢em se odlisuji jednotlivé skupiny karbonylovych sloucenin a karboxylové kyseliny
z hlediska struktury?

Popiste vyskyt a rozdéleni karboxylovych kyselin.

Charakterizujte vlastnosti, izomerii a postupy piipravy uvedenych sloucenin.
Objasnéte typické reakce téchto sloucenin.

Vysvétlete princip dikazu aldehydii a podstatu acidity karboxylovych kyselin.
Naznacte praktické vyuziti vyznamnych zastupct uvedenych sloucenin.

19. Substituéni derivaty karboxvlovvch kyselin

Vysvétlete pojem substitucni derivaty karboxylovych kyselin a uved'te, které skupiny
chemickych sloucenin mezi né patii.

Popiste vlastnosti a metody ptipravy substitucnich derivatia karboxylovych kyselin.
Charakterizujte optickou izomerii u vybranych skupin substitu¢nich derivatt.
Objasnéte acidobazické vlastnosti aminokyselin.

Diskutujte zakladni reakce substitu¢nich derivatl karboxylovych kyselin.

Uved’te zastupce substituc¢nich derivatii karboxylovych kyselin a jejich vyznam.

20. Funkéni derivaty karboxylovvch Kyselin

Vysvétlete pojem funkéni derivaty karboxylovych kyselin a uved'te, které skupiny
chemickych sloucenin mezi né patii.

Popiste vlastnosti a moznosti ptipravy funkcnich derivat karboxylovych kyselin.
Charakterizujte zakladni reakce funk¢nich derivati karboxylovych kyselin.

Které organické derivaty kyseliny uhli¢ité znate?

Uved’te zastupce funkénich derivatl karboxylovych kyselin a jejich vyznam.



21. Lipidy, izoprenoidy a alkaloidy
= Charakterizujte lipidy, zhodnotte jejich sloZeni a vyznam v organismech.
= Klasifikujte lipidy a uved'te vlastnosti jednotlivych skupin.
= Popiste ditlezité reakce acylglyceroli a objasnéte princip Cisticich u€inki mydel.
= Uvedte ptiklady voski a zhodnot'te jejich vyuziti.
=  Vysvétlete vznik a vyznam lipidové dvojvrstvy.
= Charakterizujte a klasifikujte izoprenoidy.
= Zhodnot'te vlastnosti a vyznam jednotlivych skupin izoprenoidi.
= Popiste ptirodni vyskyt alkaloidd, uved’te jejich vlastnosti, u€inky a hlavni zastupce.

22. Sacharidy
= Kde se vyskytuji sacharidy v ptirod¢, jak vznikaji a jaky je jejich biologicky vyznam?
= Klasifikujte sacharidy a uved’te vlastnosti nejjednodussi skupiny.
= Charakterizujte slozeni, strukturu a izomerii molekul monosacharidi.
= Popiste zakladni reakce monosacharida a vysvétlete princip jejich ditkazu.
* Diskutujte vyskyt a vyuziti vyznamnych monosacharida.
= Charakterizujte slozeni, strukturu, vlastnosti a dulezité zastupce disacharidi.
= (Objasnéte vznik, vlastnosti a vyznam polysacharidl, uved’te hlavni zastupce.
=  Vysvétlete princip ditkazu Skrobu.

23. Bilkoviny
= Charakterizujte slozeni a vyznam bilkovin pro zivot.

= Na zaklad¢ struktury aminokyselin vysvétlete jejich dilezité chemické vlastnosti.

= Které biologicky vyznamné aminokyseliny znate? Co jsou esencialni aminokyseliny?
= Vysvétlete vznik peptidové vazby mezi molekulami aminokyselin.

= (Objasnéte strukturu bilkovin a jejich denaturaci.

= Klasifikujte bilkoviny, uved’te vlastnosti a zastupce jednotlivych skupin.

24. Heterocyklické slouceniny a nukleové kyseliny
= Které chemické slou€eniny patii mezi heterocyklické? Jak se klasifikuji?
= Popiste strukturu, vlastnosti a zdkladni reakce heterocyklickych slou€enin.
= Jaké heterocyklické slouceniny jsou soucasti nukleovych kyselin?
= Charakterizujte nukleové kyseliny a jejich biologicky vyznam.
= Popiste sloZeni, strukturu a vlastnosti nukleovych kyselin.
= (Objasnéte pojmy polynukleotid, nukleosid a komplementarni baze.
=  Vysvétlete specifické funkce hlavnich typii nukleovych kyselin v organismech.

25. Syntetické makromolekularni latky
= Charakterizujte a klasifikujte syntetické makromolekularni latky.
= Popiste sloZeni, strukturu a vlastnosti syntetickych makromolekularnich latek.
=  Vysvétlete mechanismus polymerace.
= Posudte vyznamné polymery vzniklé polymeraci jako suroviny pro praktické vyrobky.
= V ¢em se lisi polykondenzace a polymerace?
= Diskutujte polymery vznikajici polykondenzaci, jejich slozeni a vyznam pro praxi.
= (Objasnéte polyadici a uved’te ptiklad polymert, které touto reakci vznikaji.
=  Zhodnot'te pouzivani syntetickych polymerta z hlediska Zivotniho prostiedi.




26. Chemické déje v Zivych soustavich
= Které¢ spole¢né chemické vlastnosti vykazuji Zivé soustavy?
= Popiste chemické sloZeni Zivych soustav.
= (QObjasnéte fyzikalné-chemické procesy probihajici v zivych systémech.
= Uved'te zakladni znaky koloidnich roztokii.
= Jaké druhy chemickych déji (metabolickych drah) v Zivych soustavach znate?
= Charakterizujte redoxni déje v Zivych soustavach a jejich energeticky vyznam.
= (o je citratovy cyklus a jak probiha?
=  Vysvétlete vyznam ATP pro Zivy organismus.

27. Biokatalyzatory
= Kter¢ latky patii mezi biokatalyzatory a jaka je jejich tilloha v zivych soustavach?
= Charakterizujte a klasifikujte enzymy.
= Popiste sloZeni a mechanismus pisobeni enzymi pii déjich v zivych soustavach.
= Jakou funkci maji koenzymy?
= Vysvétlete aktivitu enzymil a moznosti jeji regulace.
= Uvedte vyuZziti enzymi v praxi.
= Charakterizujte vitaminy a jejich zastupce, vyuzijte klasifikaci vitamint.
= Popiste vyznam hormonil v organismu a uved’te zastupce jednotlivych skupin.

28. Metabolismus sacharidu, lipidi a bilkovin
= (Objasnéte priibéh biosyntézy sacharidii v organismech.
= Jakym zplisobem se rozkladaji sacharidy?
= Jak se odbouravaji a jak biosyntetizuji lipidy v zivych soustavach?
= S vyuzitim poznatki z biologie vysvétlete priibéh biosyntézy bilkovin.
= Jakym zptisobem se rozkladaji bilkoviny?

29. Chemicka termodynamika a reakéni kinetika
= Uvedte, ¢im se zabyva chemickd termodynamika.
= Charakterizujte stavove veliCiny, termodynamické déje a jejich typy.
= (Qbjasnéte pojmy vnitini energie soustavy, reakéni teplo, standardni reak¢ni teplo
a termochemicka rovnice.
=  Vysvétlete vyznam a pouziti termochemickych zdkond.
= (o studuje reakéni kinetika?
= Diskutujte zdkladni teorie reak¢ni kinetiky.
= Definujte rychlost reakce a uved’te faktory, které ji ovliviiuji.
= Jaky je princip pisobeni katalyzatoru a inhibitoru pti chemické reakci?
= Popiste druhy katalyzy.

30. Chemické rovnovahy

=  Vysvétlete pojem chemickd rovnovéaha a uved’te, ¢im se vyznacuje.

= ZapiSte vztah pro rovnovaznou konstantu, kdyz se v soustavé ustavi rovnovaha pii
syntéze amoniaku z prvkd.

= Posudte faktory, které ovliviiuji rovnovazné sloZeni soustavy. Jaky princip se pfi tom
uplatniuje?

= Charakterizujte rovnovahu v protolytickych reakcich a stanoveni disociacni konstanty.

= (Objasnéte chemickou rovnovahu ve srdzecich reakcich.

= Popiste podstatu rovnovahy v redoxnich reakcich a naznacte uziti téchto déji v praxi.
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